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Convenio de colaboracion con la Colorado
School of Mines

PATRICIO F. MENDEZ
Profesor de Metalurgia

La Fundacion del Goierri y la
Colorado School of Minesfirma-
ron un acuerdo de colaboracion
mutua este ultimo Diciembre.
Colorado School of Mines es una
universidad con unalargahistoria
de docenciaeinvestigacion. Fue
fundada en €l territorio de Colo-
rado aun antes de que este exitiera
como estado. Lacausade su cre-
acion fue la famosa “fiebre del
oro” delaquetanto hemosoido en
peliculasy libros. Como tal, esta
universidad esta rodeada de pue-
blos fantasmas y minas abando-
nadas, recuerdos de un pasado de
cowboysy “gente dura.”

La implementacién de este
acuerdo va adar gran vitalidad a
los programas de soldadura de

ambas escuelas. A un nivel edu-
cacional, nuestros planes involu-
cran lavisitade estudiantes vascos
a nuestra universidad donde
podran participar en proyectos de
investigacion de punta, estudiar
temas de su propio interés, o enten-
der mejor problemas concretos de
interés regional. Ademés de la
ensefianzatradicional, los visitan-
tesvan a conocer gente de todo el
mundo y una sociedad distinta,
con distintas costumbres y tradi-
ciones.

A un nivel cientifico, School of
Mines va a contribuir en la for-
macion de futuros ingenieros y
gente de cienciaen el pais vasco.
También, vamos a estar disponi-
bles para intercambiar ideas con
las actividades industriales y de
investigacion que ya existen, por
gjemplo Goikerri o Lortek. Nues-
tros profesores e investigadores
en Colorado también se van a
beneficiar enormemente de la
experienciaadquiridaen lasindus-
trias vascas, y en los centros de
apoyo que recién nombramos.
Esta colaboracién se implemen-
tara a través de visitas mutuas de
investigadores a ambos lados del
océano. Estasinergiaentre insti-
tuciones es también un vehiculo
ideal paraacceder aprogramasde
colaboracion internacional orga-
nizados por la Unién Europea y

entes internacionales. La comu-
nicacion entre investigadores es
esencial para el progreso de la
ciencia, y no debe ser limitada por
fronteras.

No hay dudas quetodaslosins-
tituciones involucradas van a ser
beneficiadas através de este acuer-
do, ahora podemos preguntarnos:

mucho menor costo en la solda-
duradeacero. Resultadosde esta
investigacion podran ser utiliza-
dos directamente en la soldadura
de aceros al carbono en estructu-
ras, puentes grday componentes
de vehiculos.

Otro proyecto industrial en el
gue nuestra universidad tiene ya

«No hay duda que todas las instituciones
involucradas van a ser beneficiadas a traveés

de este acuerdo»

¢QUE proyectos en concreto son
imaginables?. Hay dos tipos de
proyecto, el primero es de aplica-
ciénindustria directa; € segundo,
es de exploracion y educacion.
Proyectos de aplicacion industrial
directa tienen como fin dar res-
puestas concretas a problemas
industriales.

Estos problemas requieren una
atencion especia para la que no
siempre existe el tiempo en las
industrias, o conocimiento con-
creto que es producto de otras
investigaciones. Un gjemplo de
estetipo de proyecto esunainves-
tigacion que estamos llevando a
cabo en School of Minesen lacual
estamos analizando modificacio-
nes a las maquinas de soldadura
para utilizar gases alternativos de

afos de experiencia, esen €l terre-
no de soldadura submarina. Este
tipo de soldaduraes criticaparala
construccion y reparacion de gaso-
ductos, oleoductos, y plataformas
offshore de explotacién petrolera.
L os soldadores en este caso nece-
sitan una doble certificacion: sol-
dador y buzo. Parallevar a cabo
estetipo deinvestigacion, nuestro
laboratorio de soldadura cuenta
COon unacamaraespecia que smu-
la profundidades de hasta 200
metros. En este caso, el buzo-sol-
dador es reemplazado por un sis-
tema de sol dadura mecanico.
Esta reproduccion de atmosfe-
ras especiales también es usada
paralos proyectos de exploracion
y educacién. Uno de nuestros pro-
yectos actual es consiste en repro-

ducir las condiciones de soldadu-
raen lasuperficiedd planetaMar-
te. Suponemos que nuestros des-
cubrimientos serén eventualmen-
te usados por astronautas en algin
futuro (no tan cercano como nos
gustaria). Sin embargo, un equi-
po de cuatro estudiantes estén reci-
biendo el beneficio concreto de
aprender ausar unacamaraamos-
férica especial, adaptarle una
magquinade soldar, automatizar el
proceso de soldadura y analizar
las soldaduras resultantes. Este
proyecto no solo genera ciencia,
Sino que es tan interesante que
también entusiasmay atrae aotros
estudiantes, motivandolos aesme-
rarse a ser mejores ingenieros
esparciendo el gusto por lainves-
tigacion.

Futuros visitantes vascos van a
ser bienvenidos a participar en
proyectos como los que recién
mencionamos, y también, asuge-
rir nuevos proyectos de interés o
utilidad.

Esun gran honor para School of
Mines poder unir fuerzas con la
Fundacion del Goierri. Nuestra
afinidad de intereses comunes e
intereses son el mejor augurio en
esta nueva aventura. Tanto a un
nivel deingenieriacomo de amis-
tad, este acuerdo es unainyeccién
de &nimo en las actividades de
ambas instituciones.

Mantenimiento y
en mar abierto

Desarrollo de soldadura mojada en CSM-CWJCR

STEPHEN LIU
Profesor de Metalurgia

Con la exploracién de fuentes de
energiaen los oceanos, estructuras
para la exploracion, produccion,
procesamiento y transporte de
crudo y gas son ahora parte comun
del escenario delos oceanos. Este
tipo de estructuras existe en aguas
somerasen & Golfo de México, en
el mar frente ala placa continen-
tal de Brasil, en el Oceano Indico,

costafueraen el Oeste deAfricay
en aguas profundas en el Mar del
Norte donde |as condiciones mete-
oroldgicas y ocenograficas son
maés severas. Por g emplo, existen
maés de 4000 plataformas marinas
y muchos FPSOs (systemas flo-
tantes de produccion) en €l mar.
La operacion y mantenimiento
de estos systemas estructurales se
ha convertido en un actividad muy
importante paralaindustria petro-
lera. Lareparacion de estas estruc-
turas se hace necesaria debido a
problemas de corrosién, cargas
extremas por tormentas y huraca-
nes, dafios causados por embar-
caciones Y fallas por fatiga; don-
de la soldadura mojada esta sien-
do cada vez més reconocida como
una tecnologia viable. La cual es
preferida a la soldadura seca (en
camaras hiperbaricas) debido ala
facil y rapida mobilizacion del
equipo requerido donde la cons-
truccion einstalacion de un habi-
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«Hasta ahora
reparaciones con
soldadura mojada
han sido realizadas
a 100 metros»

tat es préctimenteimposibleabagjo
costo. Hasta ahora reparaciones
exitosas con soldadura mojada han
sido realizadas en profundidades

VEF

aproximadas a 100 m.

En las dos décadas pasadas, €l
Centro de Investigacion en Sol-
dadura, Union y Recubrimientos
(CWJICR, por sussiglaseninglés)
en la Escuela de Minas de Colo-
rado se ha dedicado entre otras
areas, alainvestigacion delasol-
dadura mojada, aplicando princi-
piosingenierilesfundamentalesy
€l conocimiento de materiales para
el entendimiento delos problemas
asociados a este proceso. Conta-
Mmos con equipo clave parala

reparacion con soldadura

investigacion que incluye tanques
parasoldar apresion atmosférica,
unatanque parasimular presiones
equivalentes a 200 m de profun-
didad y equipo paraproducir elec-
trodos experimentales revestidos y
tubulares.

Para més informacion circa de
programas de investigacion de sol-
dadura mojada o soldadura de
otros materialesen CSM-CWJICR,
favor de comunicarse con el Prof.
Stephen Liu al teléfono (303) 273-
3796, Fax (303) 384-2189, y
correo electrénico

siu@mines.edu.




