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Abb. 5. Detailaufnahmen von Grannen mit Blick in eine Längsrinne, sichtbar sind der zentrale Längs-
kamm (ZLK) und die Schrägleisten (SL), die äußere Cuticula (Cu) ist weitgehend glatt. Links: Sorex
bendirii; Mitte: Chimarrogale himalayica: rechts: Nectogale elegans. (Balkenlänge 5,«m)

Abb. 6. Je drei Querschnitte durch die Grannenregion verschiedener Arten, gezeichnet nach lichtmi-
kroskopischen Aufnahmen. Dargestellt sind der zentrale, lufterfüllte Markraum und die Umrisse der

Haare. Von links nach rechts: Sorex araneus, S. bendirii, S. palustris, Neomys fodiens, Chimarrogale
platycephala, Nectogale elegans

Ausbildung der Längsrinnen in der Granne

Innerhalb der Reihe Sorex, Neomys, Chimarrogale , Nectogale wird die Rinne beiderseits der
Granne immer tiefer und die Ausbildung der Schrägleisten immer komplexer. Für einen ein-

fachen statistischen Vergleich (t-Test) verwendeten wir alle Querschnitte von Grannenhaa-
ren, die auf beiden Seiten eine deutliche Rinnenbildung aufwiesen; damit war gewährleistet,

daß die Querschnitte aus dem Mittelteil der Granne stammten und vergleichbar waren. Ge-
zählt wurde die Anzahl der ,, Zähnchen" in einer Längsrinne. Die Werte für alle untersuch-
ten Arten enthält Tabelle 1. Trotz der unterschiedlich hohen Stichprobenzahlen sind die

Werte für Arten einer Gattung kaum verschieden. Für den statistischen Vergleich (Abb. 7)

wurden deshalb Arten einer Gattung zusammengefaßt, d. h. Sorex (palustris + bendirii),

Neomys (fodiens + anomalus) , Chimarrogale (himalayica + platycephala) sowie Nectogale
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The Project 
The proposed research project will blend theory and laboratory experiment to better understand how heat is transferred 
in a two-phase air-water flow. Drawing examples from the biological world, we will explore the efficacy of bubbles as 
thermal insulators for a variety of flow regimes. Although this project is fundamental in nature, it has the potential to 
inform industrial design, particularly in the realm of lab-on-a-chip technologies and pipelines. 
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(b)  h/b = 0.0835
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(c)  h/b = 0.2
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(d)  h/b = 0.4
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Specialized Training & Skills Development 
Training of highly-qualified personnel is paramount. The successful 
candidate will receive formal training in the following practical 
areas: i) surface preparation, ii) flow measurement and data 
processing, and, iii) mathematical/numerical modeling of biological 
and industrial systems. Opportunities to both collaborate with other 
U. Alberta researchers (e.g. from the Dept. of Biology) and to 
participate in national/international conferences will be provided, 
as appropriate.

Contact: Morris R. Flynn, mrflynn@ualberta.ca,  
              https://sites.ualberta.ca/~mrflynn/ 
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