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Introduction 
This tutorial will demonstrate how to interface NTSC standard video from the ADV7181B TV 
decoder to the ADV7123 VGA port on the Altera DE2 development board.  
 
Hardware Requirements 

 Altera DE2115 Development Board 
 NTSC standard video camera with RCA video adapter 
 Monitor with 4:3 aspect ratio and VGA adapter 

 
Software Requirements 

 Quartus II 32Bit Version 12.1 SP 1 
 
Assumptions 
You are: 

 Able to setup a quartus project as detailed within the introductory labs. 
 Familiar with Qsys and are comfortable navigating its interface. 
 Capable of wiring the top level vhdl/verilog file with qsys system components. 

 
Provided Material 
A demo quartus project is provided which was created following all  the steps of this application 
note. This demo is obtained by downloading and unzipping g7_video_app_notes.zip. It includes 
the required Qsys system, top level VHDL, and DE2.qsf pin assignment file. This project is 
ready to be flashed to the Altera DE2115 development board. Prior flashing the board, you 
must connect your camera and monitor via the RCA video and VGA ports, respectively. After 
flashing the board, powering on both camera and monitor, you should expect to see live stream 
video from the camera to monitor. 
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Procedure 
The following is a list of components you must add to your Qsys system. Note that the 
component connections will be outlined at the end, as shown in Step 18. 
 
1. Nios II Processor 

  
2. OnChip Memory (RAM or ROM) 
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3. Clock Source 

 
 
4. Clock Signals for DEseries Board Peripherals 
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5. Audio and Video Config 

 
 
6. VideoIn Decoder 
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7. Clipper 

 
 
8. Chroma Resampler 
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9. ColourSpace Converter 

 
 
10. Scaler 

 
 
11. DMA Controller 
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12. SRAM/SSRAM Controller 

 
 
13. Pixel Buffer DMA Controller 

 
 
14. RGB Resampler 
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15. Scaler 

 
 
16. DualClock FIFO 

 
 
17. VGA Controller 
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18. Component Connections 
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After adding all components as listed above, refresh memory addresses by System>Assign 
Base Addresses. Generate the system and copy the VHDL example from Qsys to your top level 
file. 
Your top level VHDL should be wired similarly(names may differ):  
 

 
 
Next, make sure to update your pin assignments by setting TD_CLK27 to PIN_C16 in the 
DE2.qsf file. A proper video output will not be achievable without this. 
 

 
 
Finally, compile your project and flash it to the DE2 board. After connecting your monitor and 
camera via VGA and RCA adapters respectively, you should obtain streamed 640x480 30bit 
RGB video. 
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